Ondrej Harnusek, 1D: 79545
utorok 16:00

ZADANIE 1 — SPRAVCA PAMATI
DOKUMENTACIA

|I. Prehlad datovych Struktur:

typedef struct metadata//hlavicka a pata pre vsetky bloky pamdte
{
unsigned int capacity : 31;
unsigned int is_free : 1;
IMETADATA;

typedef struct free_block//hlavicka pre volné bloky pamdte
{

unsigned int capacity : 31;

unsigned int is_free : 1;

struct free_block *next; //smernik na nasledujuci

struct free_block *prev; //smernik na predoSly volny blok
}FREE_BLOCK;

typedef struct preamble//preambula na zaciatku celkovej pamate
{
FREE_BLOCK *root;//prvy volny blok
unsigned int size; //velkost celkovej pamdte
}PREAMBLE;

Pri alokécii sa smerniky na nasledujuci a predchadzajuci blok prepisuju!

Il. Opis pouzitého algoritmu — Metoda explicitnych zoznamov

void memory_init(void *ptr, unsigned int size);

Na zaciatku celkovej pamite sa nachadza preambula. Na prvych 4B je odkaz na prvy volny
blok — ROOT a d’alSich 4B je zapisana cel'kova vel’kost’ - SIZE. Pointer na zaciatok celkovej
pamite je ulozeny do globalnej premennej *memory.

Pri inicializacii sa vytvori prvy vol'ny blok. Kazdy blok zacina hlavi¢kou a kon¢i pétou typu—
METADATA - hlavicka a pédta. Minimalna kapacita bloku je aspoii 2*sizeof (FREE_BLOCK*),
¢o su odkazy na DAISI a PREDCHADZAJUCI volny blok.

V priklade na obrdzku je stav paméte po p=memory_init(ptr,24);
(memory->root->NEXT sa rovna NULL aj memory->root->PREV sa rovna NULL)
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K\\ PREAMBLE *memory; //jedina globalna premennd programu
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void *memory_alloc(unsigned int size);
Pri alokacii sa prehl'adavaju len vol’né bloky pamiite od zaciatku a blok sa vybera stratégiou
first fit..

Ak sa najde vhodny blok (voI'ny a pozadovanej alebo vécéSej velkosti) pouZije sa. Tento
sposob je rychlejsi ako ,,najlepsi vhodny blok * avsak méze priniest horsie vyuZitie pamdite.

Ak je vhodné ho rozdelit’ (t.j. vznikne novy blok kapacity min. 2*vel'’kost dvoch smernikov )
—rozdeli sa. Rozdelenie znamena vytvorenie novej hlavi¢ky a paty—s ostavajucou kapacitov.

V priklade na obrazku celkova pamét’ pozostava z jedného prideleného bloku 8B. Odkaz na
prvy volny blok je NULL.

O | O |0l0|24]0|10(0(8]0]|0] O |xX|X|X|X|X|X|xX|x|8]0l0]O0

int memory free(void *valid_ptr);
Nastavi sa bit na hlavicke a pite na is_free=TRUE;
Ak st susedné bloky vol'né spoji sa s nimi a zaradi na za¢iatok zoznamu vol'nych blokov

Funkcia vrati 0, ak sa podarilo uvol'nit’ blok pamiti.

int memory_check(void *ptr);

Pri kontrole platnosti smernika, kontroluje funkcia ¢i je smernik z oblasti celkovej pamite.
Nasledne porovnava hlavicku a pétu a kontroluje ¢i je blok volny alebo alokovany, t.j.
is_free=FALSE.

. Odhad priestorovej zlozitosti

Pocet pomocnych premennych vo funkciach je fixny, nezavisi od velkosti alokovanej/
uvolfiovanej paméte. Priestorova zlozitost’ algoritmu je preto konstantna. 0 (1)

Ak checeme vyjadrit’ zlozitost’ algoritmu vzhl'adom na pamét’, ktorti spravujeme, vychadzame
z velkosti hlavi¢iek. Algoritmus potrebuje vZdy 4B na smernik na prvy vol'ny blok (root), 4B
na zapisanie celkovej dizky. Dalej 8B pre kazdy vol'ny blok a 4B pre kazdy prideleny blok.
Tato zlozitost’ preto zavisi linearne od pocétu blokov. 0(n)

Odhad ¢asovej zloZitosti

Inicializacia spravovanej paméte
Funkcia nezavisle od dlzky spravovanej paméte vykona pri inicializacii a uvolfiovani urcity
fixny pocet operacii. Casova zlozitost’ je preto konstantna. 0(1).
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Uvol'novanie paméte

Funkcia vykona konstantny pocet operacii a zaradi uvol'neny blok na zac¢iatok zoznamu
vol'nych blokov (LIFO politika), preto . 0(1).

Kontrola smernika

Funkcia vykona vzdy konstantny pocet operacii, preto . O(1).

Alokécia pamite

Funkcia pri svojom vykonavani prechadza len vol'nymi blokmi, vzdy od zaciatku

a v najhorSom pripade aZ po koniec. Casova zloZitost' preto zavisi linearne od poétu volnych
blokov. 0(n).

Testovac
K testovaniu korektnosti implementacie sme pouzili 3 ro6zne kontrolné funkcie. Velkost’
celkovej paméte bola vzdy nastavena tak, aby funkcie vyuzivali celu jej dlzku.

*

1. Zakladny test- alokécia, kontrola, uvol'nenie:
a. Alokacia 3 blokov rovnakej dizky a uloZenie &isiel ID.
b. Memory check alokovanych blokov
c. Kontrola ulozenych ID.
d. Uvolnenie blokov.

2. Kontrola opakovaného pridelovania a uvol'iovania blokov: Pridelovanie rovnakych
blokov velkosti 8B, postupne uvolfiovanie a znova pridel'ovanie
a. Alokacia 10 blokov.
b. foreachnin {1,2,...,10}

{

Uvol'nenie prvych n-blokov.

Alokacia prvych n-blokov.

Kontrola platnosti smernikov na alokované bloky.
¥

c. Uvolnenie 10 blokov.

3. Kontrola funkénosti pri zapise do paméte: Pridel'ovanie nerovnakych blokov ro6znych
vel’kosti, kontrola obsahu a uvolovanie
a. foreachsin {1024,32,8,128,16,64,2048,512,256}

{

Alokécia bloku velkosti s.
Zapisanie na kazdy bajt bloku poradové Cislo alokacie.

}

b. Uvoltovanie blokov od zadiatku:
for each s in {1024,32,8,128,16,64,2048,512,256}

{
Kontrola obsahu s bajtov v bloku.
Obsah bajtu sa musi rovnat’ poradovému ¢islu alokécie.
Uvol'nenie bloku.
b



