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Projekt ¢. 2 (OpenMP a MPI)

Konvolué¢ny filter Obrazu

Popis rieSenia

. Inicializacia MPI prostredia
. Nacitanie obrazka so suboru do pol'a — len v root MPI procese

e QObrazok musi byt vo formate .bmp
e Podmienkou je aby jeho rozmery boli delitelné 4

. Zdiel'anie rozmerov obrazka a src_size medzi MPI procesmi

e Imlementované ako MPI_Bcast vysky, Sirky a src_proc
e src_proc je rozmer pola, ktoré prime kazdé vlakno
a rovna sa vyska/pocet OMP procesov

. Rozdelenie obrazka=pol’a medzi MPI procesy

e  MPI_Scatter posle kazdému cast pola velkosti src_proc

. Kazdy OMP proces filtruje svoju ¢ast’

e Potreba prechadzat kazdy pixel danej ¢asti obrazka — vyuZitie OMP, paralelizacia for cyklu do
viacerych vlakien
e Pouziva konvoluény kernel 5x5

Spojenie obrazka=pol'a do root MPI procesu
e  MPI_Gather spoji Casti velkosti src_proc do jedného pola

. Ulozenie obrazka do stiboru — len v root MPI procese

Experimenty pre rozne konfiguracie paralelného systému

. Jeden uzol
casy s roznym poctom OMP viakien™
Count of threads | convolution time \ convolution speedup
1 0.113 0%
2 0.101 11%
4 0.061 46%
8 0.058 49%
12 0.065 42%
16 0.067 41%

*spusteny 1 MPI proces

Z danej tabul’ky vyplyva, ze najvacsie zrychlenie prinasa pouzitie 8 OMP vlakien.
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casy s roznym poctom MPI procesov (1 uzol)*

Count of proceses 1 | 2 4 | 8
MPI initiation time 0.03 0.094 0.208 0.556

init speedup 0% -213% -593% -1753%
Picture loading time 0.002 0.001 0.001 0.002

Picture convolution time +
collective communication routines 0.114 0.069 0.063 0.075

convolution speedup 0% 39% 45% 34%
Picture saving time 0.002 0.002 0.002 0.002
Total execution time 418 5,085 6.923 10.912

* spustené 1 OMP vlakno

Celkovy ¢as behu programu rastie so zvySujucim sa poétom MPI procesov. Ale pri merani ¢asu
samotnej konvolicie sa ¢asy zlepsuju. Takze pri kovolicii vel'kého obrazka sa paralelizaciu oplati
pouzit'. Najvicsie zrychlenie prinasa pouzitie 4 MPI procesov.

b. Dva uzly
casy s roznym poctom MPI procesov (2 uzly)*
Uzol_1 + Uzol 2 141|242 [143 [3+11
MPI initiation time 0.328 0.848 4.388 1.671
Picture loading time 0.016 0 0 0.016

Picture convolution time +
collective communication routines | 0.469 0.484 0.709 0.868

Picture saving time 0 0 0 0

Total execution time 6.205 9.39 11.371 11.449
*spustenych 8 OMP vlakien

V tomto pripade vela ¢asu trvali kolektivne operacie - prenos informdcie po sieti. Takze ¢im viac uzlov

a procesov, tym horsi Cas.

I11. Zhodnotenie

Riesenie vyuziva oba paralelné programatorské modely, aj OpenMP aj MPI a je
schopné pracovat’ na viacerych uzloch.

Testovanie ukazalo, ze paralelizacia zrychl'uje samotnti konvoluciu.

Avsak pri malom rozmere obrazka ¢as potrebny na réziu paralelizacie prevySuje
¢as na konvoluciu, .



