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Zadanie 4

Programovanie v jazyku symbolickych instrukcii simulatora ReXiM

Zadanie:

Vytvorte program, ktory vypocita celociselné delenie dvoch zadanych cisel (napr. 11 a 3). Vysledok
uloZte na adresu 124. Pre samotny vypocet delenia pouZite postup delenia binarnych cisel (vid.
prednasky/skripta).

Postup riesenia:

Podla algoritmu delenia binarnych &isel sa dve ¢isla delia odpocitavanim delitela od ¢asti delenca.
Beru sa postupne Cislice delenca zlava, ak je tato ¢ast delenca vacsia alebo rovna ako delitel, Cislica
podielu v danom rade je 1 a od delenca sa odpocita delitel. Ak je menSia, Cislica je 0. Prida dalsia

Cislica delenca a tym dostaneme novu Cast delenca. Vysledkom celociselného delenia st dve Cisla

podiel a zvySok po deleni.

Vypis programu:

Nastavenie pamiite - Cast’ 1

0 STORE [124] vynulovanie podielu
1 STORE [125] vynulovanie zvysku
2 ADD 7 konstanta pre pracu s 7 bit. ¢islami
3 STORE [129] pocet posunuti v danom cykle
Cast 2.1
4 STORE [130] uloZenie poctu do pocitadla
5 LOAD [126] nacitanie delenca
6 STORE [131] uloZenie delenca do pomocnej premennej , cast delenca zlava“
7 LOAD [131] nacitanie Casti delenca
8 ROR posunutie bitov vpravo
9 STORE [131] uloZenie Casti delenca
10 DEC[130] dekrementovanie pocitadla
11 INZ7 ak je pocitadlo nenulové, skok na zaciatok cyklu
12 LOAD [131] nacitanie Casti delenca
13 SUB[127] odpocitanie delitela od ¢asti delenca
14  STORE [125] uloZenie rozdielu do pamati pre Ciastocny zvySok
15 ROL posun rozdielu viavo
16 ROR posun vlavo (vytvorenie absolutnej hodnoty z rozdielu)
17 CMP [125] porovnanie rozdielu a jeho absolutnej hodnoty
18 JNZ32 ak sa nerovnaju - v ¢asti delenca sa nenachdadza delitel -

- preskocenie nasledujucej ¢asti programu
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19  INC[124]

20 LOAD [129]
21 STORE [130]
22 LOAD[127]
23 STORE [131]

24 LOAD [131]
25 ROL

26  STORE [131]
27  DEC[130]
28  INZ24

29  LOAD[126]
30 SUB[131]
31  STORE [126]

32 LOAD [124]
33 ROL

34  STORE [124]
35 DEC[129]
36 INZ4

37  LOAD [126]
38  STORE [125]
39 SUB[127]

40  STORE [131]

41 ROL
42 ROR

43 CMP[131]
44  INZ 48

45  INC [124]

46  LOAD [131]
47  STORE [125]

48  HALT

Ak sa v ¢asti delenca nachadza delitel - Cast’ 2.2
do daného radu zapise 1
nacitanie poctu posunuti vdanom cykle
uloZenie poctu do pocitadla
nalitanie delitela
uloZenie do pomocnej premennej ,,delitel posunuty do prava“

nacitanie posunutého delitela

posunutie bitov vlavo

uloZenie posunutého delitela

dekrementovanie pocitadla

ak je pocitadlo nenulové, skok na zaciatok cyklu
nalitanie delenca

odpocitanie posunutého delitela od delenca
uloZenie zmeneného delenca

Cast 2.3
nacitanie podielu
posunutie vlavo — pridanie dalSieho radu
uloZenie podielu
dekrementacia poctu posunuti v danom cykle
ak je pocet nenulovy opakuje cyklus pre dalsi rad

Zvysok po deleni je vidy mensi ako delitel - Cast’ 3

nacitanie poslednej Casti delenca

uloZenie poslednej ¢asti delenca ako zvySok
od¢itanie delitela od zvysku

uloZenie do pomocnej pamati

bitovy posun vlavo

bitovy posun vlavo (vytvorenie absoltUtnej hodnoty z rozdielu)
porovnanie rozdielu a jeho absolutnej hodnoty

aj sa nerovnaju — zvysok < delitel — koniec programu
inak sa rovnaju — inkrementdcia podielu

nacitanie rozdielu z pomocnej paméte

uloZenie rozdielu do zvysku po deleni

koniec programu

Pamit udajov pred spustenim programu:

124 0 podiel

125 0 Ciastocny zvySok

126 11 delenec

127 3 delitel

129 7 pocet posunuti v danom cykle (=konstanta pre pracu s 8 bit. ¢islami)
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130 O pocitadlo pre cykly
131 O pomocna premenna (na uloZenie posunutého delenca alebo delitela)

Pamit udajov po ukonceni programu:

124 3 celociselny podiel 11/3

125 2 zvySok po deleni 11%3

126 5 Cast delenca

127 3 delitel

129 0 pocet posunuti v danom cykle dekrementovany na nulu
130 0 pocitadlo pre cykly dekrementované na nulu

131 2 medzivysledok

Zhodnotenie:

Ulohou bolo vytvorit program, ktory vypocita celoiselné delenie dvoch zadanych
Cisel a vysledok ulozi na adresu 124. Na rieSenie sme vyuzili zndmy algoritmus delenia
bindrnych Cisel.

Program sme otestovali na viacerych vstupoch, okrem podielu, vypocita a uloZi aj
zvySok po deleni na adresu 125. Pred samotnym vypoctom, inicializuje pouzivané premenné.

Program sa sklada zo 49 inStrukcii. MoZné optimalizacie vidime v zachovani
pamatového Udaju delenca, ¢o by malo vSak za nasledok vyuZitie vacésej pamate a viac
inStrukcii.

Dalej, na adrese 129 je hodnota 7 potrebnd pre pracu s 8 bitovymi &islami. Tato
hodnota sa musi v pripade vacsich Cisel zvacsit alebo sa moze pri mensich ¢islach zmensit,
¢im sa vyrazne urychli program.



