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Zadanie 5
Programovanie v jazyku symbolickych in§trukcii simulatora MIPSIM

Napiste program, ktory implementuje zadant ulohu v simulatore MIPSIM, pri¢om sa zamerajte na ¢o
najefektivnejsie vyuzitie pridového spracovania instrukcii.

Upozornenie: Pre ukladanie tidajov vyuzivajte v simulatore len adresy Oh az fth, a to aj v pripade, ak
vase zadanie vyzaduje ukladanie na adresy vicsie ako fth. Konkrétne adresy si zvol'te I'ubovolne.
Dévodom je nespravna funkénost’ instrukcie LW mimo uvedeného rozsahu adries.

Napiste program na vypocet funkénych hodnot funkcie y=x?+3x+3 pre hodnoty x ulozené od adresy
100H vyssie (Priklad na adrese 100H — prva hodnota x, na adrese 104H — druha hodnota x, atd’). Pocet
zadanych hodnét je vzdy delitelny tromi. Vysledky ukladajte od adresy O0H vysSie. Scitajte vSetky
vysledky s hodnotou < 100. Vysledok ulozte na adresu FFH.

\Vypis programu:

Inicializicia registrov

LI $4,0000 vynulovanie paméte pre sucet vysledkov s hodnotou < 100
LI $16,0050 uloZenie pamdt'ovej adresy pre prvu hodnotu X:

LI $17,0000 ulozenie pamétovej adresy pre prva funként hodnotu

LI $19,0064 uloZenie konstanty pre porovnavanie (10010 =641s)

LI $20,0003 uloZenie konstanty 3, ktora sa vyskytuje vo funkcii

LI $18,0080 uloZenie pamét'ovej adresy X1 pre poslednd trojicu Xi, X2, X3

Spracovavaju sa vidy 3 hodnoty X1, X2, X3V jednom cykle
LW $1,0000($16) nacitanie X
LW $2,0004($16)
LW $3,0008($16)
MUL $21,%$1,$1 hodnota x? sa ulozi do pomocného registra
MUL $22,$2,$2
MUL $23,$3,$3
MUL $1,$1,$20 3X sa ulozi do registra
MUL $2,$2,$20
MUL $3,$3,$20
ADD $1,%1,%$21 x?+3x sa ulozi do registra
ADD $2,$2,$22
ADD $3,$3,$23
ADD $1,$1,$20 x?+3x+3 sa ulozi do registra
ADD $2,%$2,$20
ADD $3,$3,$20
SW $1,0000($17) uloZenie funk¢nej hodnoty do pamite
SW $2,0004($17)
SW $3,000c($17)
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DIV $21,$1,$19
DIV $22,$2,$19
DIV $23,$3,$19

BNEQ $21,$0,0008
ADD $4,$4,%1
NOP

BNEQ $22,$0,0008
ADD $4,$4,$2
NOP

BNEQ $23,$0,0004
ADD $4,$4,$3

DIV $18,$16,$18
ADDI $16,$16,000c
ADDI $17,$17,000c
SW $4,00ff($0)
BEQ $18,$0,ff74

Zhodnotenie:

celociselné delenie vysledok / 100

ak celocCiselné delenie #0: (100 > vysledok) Skok na d’alSie porovnanie
inak: pripocitanie vysledku y: do registra

ak celociselné delenie #0: (100 > vysledok) Skok na d’alSie porovnanie
inak: pripocitanie vysledku y» do registra

ak celociselné delenie #0: (100 > vysledok) Skok na d’alsi prikaz
inak: pripocitanie vysledku ys do registra

celociselné delenie aktualna adresa nacitania / 80H

adresa pre nacitanie hodnoty x sa zvysi o C

adresa pre uloZenie funk¢nej hodnoty sa zvysi o €

uloZenie doterajsieho suctu vsetkych vysledkov s hodnotou < 100
ak je celociselné delenie = O (eSte nie je posledna trojica x) Skok na
zaciatok cyklu

Ulohou bolo vytvorit’ program na vypoéet funkénych hodnét funkcie y=x2+3x+3.
Hodnoty x sme ulozili od adresy 50H vysSie a vypocitané funkéné hodnoty sme ukladali od
adresy O0H vyssie. Sucet vSetkych vysledkov s hodnotou < 100 sme ulozili na adresu FFH.

Vd'aka faktu, ze pocet zadanych hodnét je vzdy delitel'ny tromi sme efektivne vyuzili
pradové spracovanie instrukcii a spracovavali sme za sebou (medzi)vypocty pre tri funkcie.
Preto, pre rovnaky pocet zadanych hodnot, potrebuje nas program vykonat’ priblizne trikrat

menej inStrukcii.

Navyse, pamit'ové adresy inkrementujeme na konci, vo chvili, ked’ sa uklada sucet
hodnét < 100 a celo¢iselné delenie: aktudlna adresa nacitania / 80H. Tym skracujeme program

o d’alsie instrukcie NOP.



